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Como proteger uma Minirrede Rural? @
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As minirredes rurais autonomas, apesar de nao estarem sujeitas as
sobretensdes transitorias oriundas da conexdao com a rede elétrica da
concessionaria, devem usar o mesmo conceito de protecio de uma
instalacao com rede elétrica tradicional, considerando-se as seguintes
particularidades da instalacao:

>>> Edificacdoes com SPDA - Descargas diretas e indiretas
>>> Edificacoes sem SPDA - Descargas indiretas




Como proteger uma Minirrede Rural? @

VALE LEMBRAR QUE:

e O SPDA tem o papel de proteger a EDIFICACAO;

e A protecio da INSTALACAO ELETRICA E EQUIPAMENTOS é o papel
dos DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS).




Dispositivo de Protecao contra Surtos

E um dispositivo destinado a limitar sobretensoées
transitorias e desviar correntes de surto.

[ABNT NBR IEC 61643-1:2007]




TECNOLOGIA DOS @
DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS

Os Dispositivos de Protecao contra Surtos da FINDER podem ser equipados com @
dois tipos de componentes de protecao: Varistor ou Centelhador, podendo ter
variantes com as duas tecnologias combinadas.
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Onde o DPS atua? @

DistUrbios em sistemas elétricos

O DPS atua somente neste disturbio
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Sobretensao transitoria nas Minirredes @

Qual a causa deste tipo de disturbio numa instalagao rural? @

As sobretensOes transitorias sdao geradas através dos campos magnéticos
propagados quando ha a incidéncia de raios que por sua vez induzem esses
distUrbios transitorios na instalacdo e em seus componentes.




3 Passos para especificar um DPS @
em uma Minirrede Rural

10 - Verificar as zonas de protecao da instalacao

20 - Verificar qual é a suportabilidade a impulso dos componentes da instalacao

30 - Selecionar o DPS de acordo com o nivel de protecao




1°Passo para Instalacoes sem SPDA @

Para as edificacdes sem protecdo contra raios (SPDA), é de suma importancia levar-se em
consideracao que as sobretensdes no inversor podem causar danos expressivos. Nesses casos
é importante que o dimensionamento da protecao através da instalacdao de Dispositivos de
Protecdo contra Surtos considere todos os condutores ligados ao inversor que é um dos
dispositivos mais sensiveis as sobretensdes transitérias. O DPS para corrente continua
(circuito de protecdo de até 1000VDC) sao ideais devido a maxima tensdao em vazio dos
painéis solares.

Nossos produtos trabalham nestas zonas

===




1°Passo para Instalacoes com SPDA @

Para as edificacdes com protecao contra raios (SPDA), pode-se impedir a incidéncia direta de
um raio através da protecdo do para raios, contudo, a grande energia envolvida produz um
elevado campo magnético que por consequéncia induz sobretensdes nos componentes da
instalacdo. Neste caso é preciso especial atencdao ao inversor e toda a protecao prevista deve
levar em consideragao todo o cabeamento do inversor.

Nossos produtos trabalham nestas zonas
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20 - Suportabilidade a impulso

Tabela 31— Suportabilidade a impulso exigivel dos componentes da instalacao

_ _ Tensao de impulso suportavel requerida
Tensdo nominal da instalagao K/

A

Categoria de produto

Produto a ser
utilizado em
circuitos de

distribuicdo e

circuitos terminais

Produtos
Equipamentos de | especiaime
utilizagao nte
protegidos

Produto a ser
utilizado na
Sistemas entrada da
monofasicos com instalagao

neutro

Sistemas
trifasicos

Categoria de suportabilidade a impulsos
1 1

115=-230
120-240 2.5 1.5
127-254

120/208
127/220

220/380, 230/400,
277/480

400/690




39 - Nivel de protecao

Durante a ocorréncia de um surto elétrico, o DPS limita a
tensao transitdria do surto elétrico a uma tensao chamada
nivel de protecao (Up) ou tensao residual (clamping).

U, <V

impulsodoaparelho

= Equipamento protegido




Esquema simplificado de uma instalacao FV @

Esquema  simplificado de uma
instalacao fotovoltaica situada sobre
uma edificacdo sem Para raios,
protegida pelo lado DC com DPS com
Uoc stc = 420V e pelo lado AC com
um DPS especifico para instalacoes
com topologia TT.

7P.26.9.420.1020 | | | 7P.22.8.275.1020
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Caracteristicas

DPS - Dispositivo de protec@o contra surtos
Classe Il - para aplicacoes fotovoltaicas [PV)

« Protetor de surtos para protecdo do lado DC
(420 a 1000 V) de sistemas fotovoltaicos

« Prolege equipamentos conira sobrefensées
causadas por descargas atmosféricas ou
transientes de comutacdo

« Para ser instalado entre as zonas LPZO e LPZ1,
oU superiores

7P.26.9.420.1020 420 VDC
7P.23.9.700.1020 700 V DC
7P.23.9.000.1020 1000 V DC

« Indicacdo visual do estado do varistor em caso
de falha

« Sinalizagdo do estado do varistor por um
contato reversivel. Conector (07P.01) incluso

« Médulos substituiveis

« Em conformidade com a norma EN 61643-11

» Montagem em frilho 35 mm (EN 60715

Produtos para instalacao antes do inversor

7P.26.9.420.1020
e o o

- DPS Classe Il (2 varistores + 1
centelhador) para sistemas
fotovoltaicos em 420 V DC

- Combinacé@o de médulos a
varistor substituiveis e médulo
centelhador encapsulado

- Visualizacdo e sinalizacao
remota do estado do varistor

Caracteristicas do contato de sinalizacéo remota

Configuracéo dos confatos

7P.23.9.700.1020

« DPS Classe Il (3 varistores)
para sistemas fotovoltaicos
em 700 V DC

- Médulos de varistor
substituiveis

- Visualizacéo e sinalizacdo
remota do estade do varistor

07F.01
121114

Lado DC

7P.23.9.000.1020
e o 9

« DPS Classe Il (3 varistores)
para sistemas fotovoltaicos
em 1000V DC

- Médulos de varistor
substituiveis

- Visualizacdo e sinalizacéo
remota do estado do varistor

O7R.01
121114

1 reversivel

Corrente nominal

A AC/DC

0.5-0.1

Tensdo nominal

V AC/DC

250

Seccdo disponivel (07P.01)

fio rigido

fio flexivel

.5 1.5

16 16
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O,
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Esquemas de Conexao
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Aplicacoes conforme NBR 5410

Classe I + II - descargas diretas e indiretas @

Esquema de Conexdo 1 Esquema de Conexao 2 Esquema de Conexao 3




Configuracoes padroes conforme NBR 5410
Classe II - Descargas indiretas

7P.23.8.XXX.1020 7P.25.8.XxX.1020 7P.24.8.XXX.1020
® © ¢ ©

e St S

WA

Esquema de Conexado 1 Esquema de Conexdo 2 Esquema de Conexao 3

Esquema de conexdo 1:

Geralmente utilizado no quadro principal de alimentagcao ou em quadros de comando
que estdao em campo ou com aterramentos distintos.

Esquemas de conexao 2 e 3:
Geralmente sdo utilizados em quadros auxiliares ou secundarios de alimentacgao.

O,
O




Classe II - Descargas indiretas

Todos os modelos S Todos os modelos
possuem Sinalizagdo 2 disponiveis sdo do tipo
remota Plugavel

12 1114

Monopolar

Configuracoes teratpolares




DPS classe III - Protecao pontual

O,
O

7P.32.8.275.2001

Diferenciais:
- Sinalizacdo sonora no final da vida util

- Instalacao embutida (pode ser instalado dentro da tomada)




CONTATO AUXILIAR [(@)

Satélite

Ha no mercado modelos de DPS que possuem um contato auxiliar do tipo
reversivel (NA/NF) para sinalizacao remota do estado do Varistor, podendo ser
usado para acionar uma sinalizacdo luminosa, audivel ou algum dispositivo de
gerenciamento remoto.




SINALIZAGCAO LOCAL @

Exemplo de sinalizagao na janela frontal na
cor verde indicando que o varistor esta OK
e a na cor vermelha indicando a
necessidade de substituicao do moédulo.




Fusivel de Back-up - Instalar ou nao? @

A protecdo contra curto-circuitos para o DPS é fornecida pelos dispositivos de
protecdao de sobrecorrente (tipo fusivel gL / gG) normalmente indicado pelo
fabricante do DPS. Porém, se os dispositivos de protecdo de sobrecorrente da
instalagcdo (F1) tiver um valor igual ou inferior ao maximo recomendado na
classificacao para o fusivel de Back-up, F2 pode ser desprezado.

SeFl >160A,F2=160A
Se F1 <160 A, F2 pode ser desprezado




ASPECTOS NORMATIVOS...




Onde sao previstos os ensaios dos DPS

eA norma ABNT NBR IEC
61643-1:2007 determina
todos os padroes de
desempenho, testes e
parametros de especificacao
de um DPS.

ABNT NER

IEC
61643-1

Erimery auicko
NORMA
BRASILEIRA asianT

il o penrsir e
a5 12 300T

Dispositivos de protegio contra surtos em
baixa tensdo

Parte 1: Dispositives de protegio
conectados a sistemas de distribuigio de
energia de baixa tensdo - Requisitos de
desempenho & métedos de ensaio

Low-vallags SUPS Suaressor gevicss
Fart 1: Surge profeciive gevices connecisd o low-valiage
power alstribution sysiens - Reguiramants and 25!




Onde sao previstos os dispositivos
elétricos

ABNT NBR
5410

eABNT NBR 5410:2004 -
s g a Instalacdes elétricas de
baixa tensao - € a norma
valia 3 partr de que determina os requisitos
de instalacao dos DPS.




NR-10 tem forca de lei! %

oA norma NBR 5410:2004 possui requisitos e diretrizes que
garantem a seguranca das instalagdes e dos seus usuarios;

A norma NBR 5410:2004 possui carater apenas orientativo, porém
sao regulamentados pela Norma Regulamentadora NR-10, do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE);

eToda e qualquer atividade realizada em sistemas elétricos devem
seguir os padroes regulamentados pela NR-10.

ABNT NBR

http://www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentadoras/nr_10.pdf




Requisitos de uso de DPS - NBR 5410

5.4.2 Protegao contra sobretensoes transitorias

5.4.21 Protegao contra sobretensoes transitorias em linhas de energia

" 5.4.21.1 Deve ser provida protecdo contra sobretensdes transitérias, com o uso dos meios indicados em
5.4.2.1.2, nos seguintes casos:

a) quando a instalacao for alimentada por linha total ou parcialmente aérea, ou incluir ela propria linha
aérea, e se situar em regido sob condigdes de influéncias externas AQ2 (mais de 25 dias de trovoadas
por anoj;

b) quando a instalacdo se situar em regido sob condigbes de influéncias extemas AQ3 (ver tabela 15).
NOTA Admite-se que a protegdo contra sobretensdes exigida em 54.2.1.1 possa ndo ser provida se as
conseqléncias dessa omissdo, do ponto de vista estritamente material, constituirem um risco calculado e assumido.
Em nenhuma hipotese a protecio pode ser dispensada se essas conseqléncias puderem resultar em risco direto ou
indireto a segurancga e a salde das pessoas.

54.21.2 A protecdo contra sobretensdes requerda em 5.4.2.1.1 deve ser provida:

a) por dispositivos de protecgdo contra surtos (DPSs), conforme 6.3.5.2; ou

b) por outros meios que garantam uma atenuagao das sobretensGes no minimo equivalente aquela obtida
conforme a alinea a).

O,
O




Mapa de curvas isoceraunicas
Fonte: NBR 5419:2001

Tabela 15 — Descargas atmosféricas

™~

Classificacao

Caracteristicas

Aplicagoes e exemplos

Despreziveis

< 25 dias por ano

Indiretas

> 25 dias por ano

Riscos provenientes da
rede de alimentacgao

Instalagcoes alimentadas
por redes aéreas

Diretas

Riscos provenientes da
exposigdo dos
componentes da instalagéao

Partes da instalagao
situadas no exterior das
edificagbes

5/“\
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6.3.5.2 Protecao em linhas de energia

6.3.5.2.1 Uso e localizacao dos DPSs

MNos casos em que for necessario o uso de DPS, como previsto em 5.4.2.1.1, e nos casos em que esse uso
for especificado, independentemente das consideractes de 5.4.2.1.1, a disposicdo dos DPS deve respeitar
0s sequintes critérios:

guando o objetivo for a protecio contra sobretensGes de origem atmosférica transmitidas pela linha
extema de alimentacdo, bem como a protecido contra sobretensfes de manobra, os DPS devem ser
instalados junto ao ponto de entrada da linha na edificagdo ou no quadro de distribuigio principal,
localizado o mais préximo possivel do ponto de entrada; ou

guando o objetivo for a protegdo contra sobretensdes provocadas por descargas atmosféncas diretas
sobre a edificacdo ou em suas proximidades, os DPS devem ser instalados no ponto de entrada da linha
na edificacio.

6.3.5.2.2 Instalacao dos DPS no ponto de entrada ou no quadro de distribuigao principal

Quando os DPS forem instalados, conforme indicado em 6.3.5.2.1, junto ao ponto de entrada da linha elétrica
na edificacdo ou no quadro de distribuigdo principal, o mais prdximo possivel do ponto de entrada, eles serdo
dispostos no minimo como mostra a figura 13.




6.3.5.2.4 Selecao dos DPS%

Os DPS devem atender a IEC 61643-1 e ser selecionados com base no minimo nas seguintes
caracteristicas: nivel de protlecdo, maxima tensdo de operacdo continua, suporabilidade a sobretensbes
temporarias, corrente nominal de descarga efou corrente de impulso e suportabilidade a corrente de curto-
circuito. Além disso, quando utilizados em mais de um ponto da instalagdo (em cascata), os DPS devem ser
selecionados levando-se em conta também sua coordenagao. As condigbes a serem salisfeitas, na selecao
do DPS, sdo apresentadas nas alineas a) a f) a seguir.

nivel de protecao (U,)
maxima tensao de operacao continua (Uc)
sobretensdes temporarias.

corrente nominal de descarga (/,) e corrente de impulso (lm) — Na selecdo da corrente nominal de
descarga e/ou da corrente de impulso do DPS, distinguem-se trés situacgbes.

— quando o DPS for destinado & protegfio contra sobretensbes de origem atmosférica transmitidas pela
linha externa de alimentagdo e contra sobretensdes de manobra, sua corrente nominal de descarga
I, ndo deve ser inferior a 5 KA (8/20 us) para cada modo de protecdo. Todavia, |, ndo deve ser
inferior a 20 kKA (8/20 ys) em redes trifasicas, ou a 10 kA (8/20 ps) em redes monofasicas, quando ©
DPS for usado entre neutro @ PE, no esquema de conexdo 3 indicado na figura 13;

quando o DPS for destinado a protecao contra sobretensdes provocadas por descargas atmosféricas
diretas sobre a edificagio ou em suas proximidades, sua corrente de impulso /., deve ser
determinada com base na |IEC 61312-1; se o valor da corrente ndo puder ser determinado, J',mp nao
deve ser inferor a 12,5 kA para cada modo de prolecdo. No caso de DPS usado entre neutro e PE,
no esquema de conexdo 3 (ver figura 13), /i, também deve ser determinada conforme a
IEC 61312-1; ou, caso 0 valor da corrente ndo possa ser determinado, /e N30 deve ser inferior a
50 kA para uma rede trifasica ou 25 kA para uma rede monofasica;

e) suporabilidade a corrente de curto-circuito:
f) coordenagdo dos DPS
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