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Esquema de la Presentation

• Actividades de la unidad de Energía
Eólica del CIEMAT en sistemas
híbridos y mini-redes

• Rápida revisión del programa de
sistemas fotovoltaicos de la AIE

• La Tarea 11: Sistemas Híbridos y
Miniredes







Actividades de la Unidad de Energía
Eólilca en sistemas híbridos y mini-redes

• Los inicios
– Gran tradición eólica
– 1997: Planta de Sistemas Eólicos

Aislados (Híbridos) en el CEDER, Soria

• La actualidad
– Especialización en el aerogenerador de

pequeña potencia: Plantas de Ensayo
de Pequeños Aerogeneradores (PEPAs)

– Mini-redes (smartgrids)



Sistemas híbridos: proyecto CICLOPS

• Caracterización del
sistemas CICLOPS1

– Inversor 10 kVA
– 5 kWp FV
– 7.5 kW eólico
– Grupo 20 kVA
– 580 Ah batería

(C10)

• Diseño y ensayo del
sistema CICLOPS2

– Bidireccional
– Tamaño = 2 x

CICLOPS1



Sistemas eólico-diesel

• Proyecto Punta
Jandía, Fuerteventura

– 225/75 kW eólico
– 2 Grupo 75 kVA
– Volantes de inercia
– Consumo: pueblo

de pescadores

• Proyecto SDAWES
– 2x240 kW eólico
– Sin grupo
– Volante de inercia
– Consumo:

desalación de agua
de mar 3
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Mini-red en el CEDER



Otras actividades
• Proyecto de sistemas híbridos en Chiloé, Chile.
• Participación en grupo de trabajo IEC
• Participación en Tarea 11 del PVPS de la AIE
• Elaboración de mapas eólicos, especialmente realizados

para uso de pequeños aerogeneradores
• Grupo de Tecnologías de Información Geografica e

Integración de Renovables



Programa de Sistemas FV de la AIE
(PVPS Program)

• La Agencia Internacional de la Energía (AIE)
– Cooperación en política energética e I+D entre

24 países de la OCDE

• El acuerdo de implementación de Sistemas
FV (PVPS Implementing Agreement) de la
AIE

– Proyectos de colaboración de I+D (Tareas) en
aplicaciones de sistemas FV

– Participación a nivel national por los países
miembros del programa PVPS

– Las Actividades dentro de las Tareas se suelen
llevar a cabo compartiendo la carga entre los
países participantes



Eficiencia
Calidad / Fiabilidad

Desempeño
Diseño del sistema

Modelos de negocio
Valores

Implementación
Política

Dimensiones de la estrategia del PVPS

Asuntos políticos / de negocio

Asuntos de las
Aplicaciones

Asuntos
Técnicos Asuntos No-

técnicos
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• La Tarea 11
considera aspectos
tanto técnicos como
no-técnicos
– aunque con un

mayor enfoque
en los asuntos
técnicos



Ámbito de actuación de la Tarea 11

Usuarios múltiples

Rango de
potencia 0,1 kW 1 kW 10 kW 100 kW más

Tipo de
sistema

Sistemas solares
domésticos (DC)

(ejemplos)
Viviendas aisladas

(DC/AC)

Micro-redes rurales

Mini-redes

Tipo de
usuarios Usuarios individuales

Tipo de
tecnología FV

Sistemas Híbridos

Grid connected systemsSistemas autónomos o conectados a red

Tarea 11

Grid connected systemsSistemas autónomos



Pomelo, Indonesia
24 kWp FV, 20 kWhr batería, 125 KVA
grupo electrógeno (Foto: Transenergie)

Micro-redes rurales
• Proporcionan

electricidad AC a
emplazamientos
aislados

• Logran objetivos
de desarrollo
humano

• Principales retos:
– Viabilidad

económica
– Sostenibilidad

a largo plazo


