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La energia es un
elemento indispensable

para el desarrollo
econdmico y social de la
humanidad
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Millones de barriles diarios

Disponibilidad global de
combustibles fosiles (cont.)
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Proyeccion de la generacion de electricidad
global por tipo de recurso energético, 202035
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Proyeccion de la generacion de electricidad
global por tipo de recurso energético, 202035

40,000
35,000
59,000 w Renovables
25,000
§ 20.000 m Nuclear
o = Liquidos
15,000 q
10,000 ® Gas natural
5,000 w Carbdn

Fuente de datos:

0
2007 2015 2020 2025 2030  203504nez000)




Impacto global de los factores Kaya en
et las emisiones de bioxido de carbono

ELECTRICAS

of

2.0
[ | .
| / PIB per capita
I | Proyeccion
|
1.5 IS
Histérico | " Em|s_|or1es de GO .
l Crecimiento poblacional
|
1.0 : Intensidaden uso de
! carbono
! Intensidad en uso de
0.5 | energia
: Indice 2007 =1.C
0.0 -

Fuentede datos:

1990 2000 2010 2020 2030 Report#DOE/EIBA84(2010)



P

Nuevo pacto verde mundial

INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES
ELECTRICAS

En respuesta a la crisis economica y financiera, el PNUMA
hace un llamado para renovar el compromiso hacia un
ANuevo Pacto Verde Mundial o c
economia global, elevar el empleo y luchar contra el cambio
climatico, la degradacion del medio ambiente y la pobreza.

G20 Cumbre de Pittsburgh (24-25 de Septiembre de 2009)

reas criticas:
Incremento de eficiencia energetica
Transicion hacia energias renovables
Incremento de transporte sustentable
Fomento de la infraestructura ecologica
Apoyo a la agricultura sustentable

X X X X X I



Empleos estimados en el sector de
WS e energiarenovable al 2006
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Eodlica Solar FV Termosolar Bioenergia Hidroelectricidad Geotérmia

P

Alemania 82,100 35,000 13,300 95,400 4,200
Estados Unidos 36,800 15,700 1,900 312,200 19,000 21,000
Espana 35,000 26,449 9,142 10,349

China 22,200 55,000 600,000 266,000

Dinamarca 21,000

India 10,000

Brasil 500,000

Europa 20,000

Total 207,100 132,149 624,342 1,183,949 39,000 25,200

Total combinado 2,211,740

Green Jobs: Towards decent work in a sustainable, low-carbon world; Job Number: DRC/1069/PA
September 2008, United Nations Environment Programme



GENERACION CON
ENERGIA RENOVABLE
EN MEXICO: SINOPSIS
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Legislacion y regulacion
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20017 Se publican los modelos de contrato para interconexion
y transmision en el Diario Oficial de la Federacion. No se
contemplan subsidios para la promocion del desarrollo de fuentes
de energia renovable. Estos modelos de contrato aplican a
proyectos eolicos, solares e hidroeléctricos mayores a 0.5 MW.

2007 i Se publica en el Diario Oficial de la Federacion el Modelo
de Contrato de Interconexion para Fuente de Energia Solar en
Pequefa Escala aplicable a sistemas FV hasta de 30 kW.

2008 17 Se publica la Especificacion CFE G0100-04
Interconexidn a la Red Eléctrica de Baja Tensidn de Sistemas
Fotovoltaicos con Capacidad hasta 30 kW.
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A2008 1 El Congreso Mexicano promulga la Ley para el
Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento
de la Transicion Energética.

A20107 La Comisién Reguladora de Energia

U expide el Modelo de Contrato de Interconexion para Fuente
de Energia Renovable o Sistema de Cogeneracidn en
Mediana Escala, y

U sustituye el Modelo de Contrato de Interconexion para
Fuente de Energia Solar en Pequefia Escala por el Modelo de
Contrato de Interconexion para Fuente de Energia
Renovable o Sistema de Cogeneracion en Pequena Escala.
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Potencial de energia renovable
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Meéxico tiene un significante potencial en energia
renovable, estimandose lo siguiente:

AHidro: 53,000 MW, de los cuales alrededor de 3,250
corresponden a minihidro (< 10 MW).

AGeotermia: 2,400 MW

AEOGlica: > 70,000 MW, localizados principalmente en el
Istmo de Tehuantepec en Oaxaca y en el estado de Baja
California.

ABioenergia: 2,6351 3,771 PJ/afio; madera 40%,
biocombustibles 26% y desechos municipales 0.6%
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Recurso solar
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Radiacion solar global Con una insolacion media
superior a los 5 kWh/m? el
potencial en México es de los
mas altos del mundo.

Al finalizar 2010 se alcanz6 una
capacidad instalada FV del
orden de 30 MW,
= correspondiendo 85% a
instalaciones fuera de red y
15% a sistemas conectados a
red.

D.R. ©2010, IIE-SENER
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Recurso edlico

Media anual de larapidez del viento a 50 m (m/s)

D.R. ©2010, IIE-SENER
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Al 2009 se alcanzo una capacidad
capacidad eoloeléctrica de 202
MW, de los cuales 85 MW fueron
instalados por la CFE.

Durante el periodo 2010-2011 se
estaran adicionando 568 MW.

En 2014 se espera tener en
operacion una capacidad
eoloeléctrica total de 3,637 MW.



Avances y metas de generacidon con
NTeL energia renovable
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Incrementar la participacion de las tecnologias
limpias en el parque de generacion,
de ~27% actual a 35% en 2024
)




-N- Capacidad bruta por tipo de fuente de energia
POISE 2011-2025, CFE
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2025

Fuente de energia (Planeacion)

53,763 MW 85,292 MW
Combustibles fésiles 73.6% 55.3%
Hidraulica 21.4% 18.0%
Nuclear 2.5% 1.8%
Geotermia 1.8% 1.3%
Edlica 0.7% 6.9%
Solar 0.7%
Nuevas tecnologias de generacion (NTG) 7.9%

Nueva generacion limpia (NGL) 8.1%




Proyectos de autoabastecimiento para generacion eléectrica

Programa de autoabastecimiento 2015-2025
POISE 2011-2025, CFE

Recurso
Edlico 1800
Solar 600
Biomasa 300
Minihidro 300




of

Instalaciones fuera de red

INVESTIGACIGNES Situacion actual
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A En 2010 se alcanzé en México una capacidad FV instalada
total cercana a los 30 MW . Se considera que alrededor
del 85% corresponden a sistemas FV fuera de red.

A Mas de 2,500 localidades con servicio eléctrico basico

A Cerca de 100,000 sistemas domiciliarios instalados

A Alrededor de 3,500 clinicas rurales, escuelas y edificios
comunales

A Mas de 13,000 teléfonos fotovoltaicos
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Instalaciones fuera de red

e GACIONES Situacion actual
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A ~12 mini-redes con sistemas =
hibridos sol-viento T e
A Cientos de sistemas FV para Tt T
bombeo de agua
A Energia para
telecomunicaciones y eco-
turismo




Evolucion de los sistemas FV
Interconectados con lared
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Capacidad acumulada estimada puesta en operacion ¢
sistemas FV conectados a red en México
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2008

Wal-Mart, Aguascalientes,
174 kW,,. 1,056 paneles
solares ocupan el techo de
Bodega Aurrera,
Aguascalientes. Se evita la
emision de 140 toneladas
anuales de CO, al ambiente.
Se genera 20% de la
energia que la tienda
requiere en un afo.

Wal-Mart, Aguascalientes, 174 kW,
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UPEMOR 2009

6.5 kW,

o

UAM -lztapalapa 2009
60 kW,
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Parque Benito Juarez,
Puebla 2009- 20 kW,
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m SFVI recientemente instalados en

México (cont.)
.
2009

ASAM6s Club, La Paz, BCS, 200 kW
AChrysler, Valle de Derramadero, Coahuila, 411.84 kW, . La energia
generada abastece las diferentes lineas de produccion que componen
la planta automotriz. La instalacion esta compuesta por 1875 modulos
formando el logotipo de Chrysler. Se cuenta con un conjunto de baterias
para abastecer por la noche a 150 luminarias LED de ultima generacion,
gue iluminaran las zonas exteriores de la fabrica.

2010

Parque Solar Fotovoltaico "Bicentenario”, 1 MW, Aguascalientes.

2011
En licitacion, planta de 1 MW, en Baja California Sur.
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:V" Distribucion de localidades rurales i
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problema social
-

Mas de 80,000 comunidades con menos de 80 habitantes
sin servicios basicos, incluyendo el suministro eléctrico (de
acuerdo a datos del Conteo de Poblacion y Vivienda 2005)



Caracteristicas de comunidades
rurales criticas
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A Carentes de todos los
servicios.

A Muy alejadas de los
centros urbanos.

A Infraestructura de acceso
muy limitada (caminos de
terraceria o brechas).

A Asentamientos en terrenos
dificiles (laderas, barrancas
y riberas de rios).




Caracteristicas de comunidades
rurales criticas

of

“'-‘---

A Muy poca capacidad ,
econdémica. g

.‘~':€~

.
[t

s

A Muy limitados en el uso de ” 3
tecnologias modernas. e 4 o A

:,(;J’
A Baja escolaridad.

A En ocasiones, sin dominio
de la lengua nacional.




Problematica de la electrificacion rural
oo o convencional
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A Dificultad de acceso a financiamiento

To

Baja densidad de la poblacion rural

A Dificultades logisticas y constructivas que se
enfrentan en topografias accidentadas

A Pérdidas técnicas

A Pérdidas no técnicas
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Estadisticas de electrificacion
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e
109,311,159 habitantes (2009 A

23% 2,168,896 habitantes en
comunidades rurales sin
servicio eléctrico (2009)

717%

P Poblacion urbana m Poblacion rural

Sin servicio
eléctrico

 Con servicio
eléctrico

Poblacion  Poblacion
urbana rural
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Objetivo de la electrificacion rural
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Proporcionar un medio para que las comunidades
marginadas mejoren su calidad de vida y puedan
emprender una ruta de desarrollo economico a traves de
actividades productivas tecnificadas.

Servicios méedicos
Telecomunicaciones
Educacion

Actividades productivas
Abastecimiento de agua
Fortalecimiento comunitario

Too oo T I>o o o
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m Electrificacion rural con sistemas

FV fuera de red en México
-
A1 9 7 Phdmeras aplicaciones de electrificacion rural FV
A19800s
U Expansion comercial creciente de sistemas FV para
aplicaciones en telecomunicaciones
U Incorporacion de electrificacion rural FV a programas
sociales nacionales (PRONASOL)
A19900s
U 47,300 sistemas FV instalados en 1,727 comunidades
rurales
U Lanzamiento de un programa de aseguramiento de
calidad conducido por el Instituto de Investigaciones
Eléctricas (IIE)
A2 00006 s

U Mas de 100,000 sistemas FV rurales instalados



Estadisticas de electrificacion

% de electrificacion
% de electrificacion rural

Porcentaje
de electrificacion

92.9-94.0

. 941-90
P 96.1-980
B o 1-992
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m4d Estadisticas de electrificacion (cont.)
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Comunidades rurales sin electrificar en México (200
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SISTEMAS HIBRIDOS Y
MICRORREDES PARA
ELECTRIFICACION
RURAL EN MEXICO



