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LEI NO©
10.438/2002

Res. ANEEL
223/2002

DECRETO N°
4.873/2003

PORTARIA
MME 60/2009

LEI NO©
12.111/2009

Res. ANEEL N°
427/2011

AP ANEEL
N°115/2010

AP ANEEL
N°020/2011

Regulacao

Institui a universalizacao do servico publico de energia elétrica.

Estipula 0 ano de 2015 para se atingir a universalizacao do servico
de energia elétrica.

Institui o Programa Luz para Todos (LPT) para antecipar a
universalizacao no meio rural brasileiro.

Projetos Especiais: destinados ao atendimento de localidades
distantes, de dificil acesso e normalmente com baixa densidade
populacional, no ambito do Programa LPT.

DispOe sobre os servicos de energia elétrica nos Sistemas Isolados.
Determina que as concessionarias deverao atender a totalidade dos
seus mercados nos Sistemas Isolados por meio de licitacao, na
modalidade de concorréncia ou leildo, a ser realizada pela ANEEL.

Regulamenta a Lei 12.111. Estabelece os procedimentos para
planejamento, formacao, processamento e gerenciamento da CCC.

Proposta de resolucao que define o horizonte e as condicoes para o
atendimento daqueles nao atendidos no LPT.

Proposta de resolucao que estabelece os procedimentos de
fornecimento de energia elétrica por meio de sistemas de geracao
em comunidades e povoados isolados, caracterizados pela grande
dispersao de consumidores e auséncia de economia de escala.



Programa Luz para
Todos

Projetos Especiais



Nameros de Atendimento do Programa Luz Para Todos
2,6 milhoes de domicilios rurais atendidos
13 milhoes de pessoas beneficiadas

Investimentos contratados: R$ 18,7 bilhoes LPT
R$ 15,5 bilhoes Contratos Eletrobras

R$ 10,1 bilhoes CDE
R$ 5,4 bilhdes RGR L

420mil
360mil

380mil

2004 2005 2006 2007 2008 Mato Grosso

Fonte: Eletrobras (dez 2010)




Programa LPT - Projetos Especiais

Objetivo: Atender comunidades isoladas com baixa densidade
populacional e facilitar o uso de opcoes de geracao a partir de
fontes renovaveis de energia.

Disponibilidade energética para prover no minimo: iluminacao,
comunicacao e possibilidade do uso de refrigerador.




Projetos Especiais

69 Projetos Especiais
Apresentados de junho de 2009 ao final de 2010

Total de Poténcia | Extensao média Disponibilidade
Total de UC Instalada das minirredes | Energética Média

Estimada em metros na UC
(kW) (todas em BT) (kWh/més)

Fonte: Eletrobras.

Contratados:
17 contratos relacionados a Projetos Especiais (2010);
Montante de R$ 8,4 milhoes de investimento, sendo R$ 7,15
milhoes da CDE, visando o atendimento de 348 unidades.




Projetos Especiais

Tipo da tecnologia da Geracao

mFV
FV+Diesel

u FV+Diesel+Edlico

Total de 69 Projetos Especiais




" Projetos

Especiais

Fonte: Eletrobras.

Numero de projetos por Regiao

Total de 69 Projetos Especiais

m Norte
m Nordeste
Centro-Oeste
m Sudeste
Sul




Projetos Especiais

Distribuicao Percentual da
Poténcia Instalada Estimada

Norte
m Nordeste
Centro-Oeste
® Sudeste
= Sul




Projetos Pilotos na
Amazonia




Projetos Pilotos

Projetos pilotos como forma de testar tecnologias e processos

H
——————————

Projeto
Piloto

Projeto

Projeto Piloto

Piloto

*Aprendizagem
*Experiéncias

Objetivos Universalizagcao do atendimento

Auxilio a concessionaria no desafio de atender as metas da universalizacao;

Monitorar e avaliar os resultados sob os aspectos técnico, financeiro, de gestao
e socioeconOmicos;

Fomentar o conhecimento na concessionaria no planejamento, projeto,
operacao e manutencao dos sistemas de geracao utilizando fontes renovaveis;

Fornecer informacoes respaldadas e confidveis para subsidiar a ANEEL no
aprimoramento da regulamentacao.




Projeto desenvolvido pela
Eletrobras Distribuicao Acre

103 sistemas fotovoltaicos
individuais = disponibilidade
minima de 15kWh/més.

Instalagcao em Agosto 2007:
quase 4 anos de funcionamento.

Realizacao de testes de
refrigeradores eficientes em
corrente continua.

Ainda em monitoramento técnico. =

Serinaal Sistema de Unidades Poténcia Bateria Classe de
9 Atendimento Consumidoras Fotovoltaica (Ah/C20) Atendimento
Iracema Co"e“t(%':')temada 31 3x 85 Wp 2 x 150 SIGFI13
Dois Irméos Misto (CA + CC) 35 3x85 Wp 2 x 150 = 13 kWh/més
; Corrente Continua A
Albracea (CC) 37 3x85 Wp 2 x 150 = 13 kWh/més




Projeto desenvolvido pela
Celpa

_Projetos Especiais: sistemas
coletivos.

3 sistemas puramente
fotovoltaicos e 1 sistema hibrido
solar-edlico-diesel =
disponibilidade de energia
disponivel: cerca de
45kWh/més.

Pot. Instalada de 2,6 a 22 kW.

Municipio de Curralinho na
Ilha de Marajo.

Beneficiara 78 domicilios.

Processo de instalacao ja
iniciado, com previsao de
término no final de 2011.
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Projeto desenvolvido pela
Eletrobras Amazonas
Energia

Projetos Especiais

12 sistemas puramente
fotovoltaicos coletivos =
disponibilidade de energia
disponivel: cerca 45kWh/més

6 municipios do Amazonas:
Autazes, Barcelos, Beruri,
Eirunepé, Maués e Novo Airao

Poténcia variando de
9,6 kWp a 16,8 kWp

Beneficia 222 domicilios

Santa |sabel
. do Rio Negro

Tonanting
Amatura
530 Paulo de Olivenca

Caapiranga
Hraras ~Careiro da Varzea
Terma Nova

1 —Manacapury
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Campi rS8a0 Sepastiae do Uatuma
fresislany lanaquin |

ug
e |—Iranduba

Nhamunda
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Rio Prefo da Eva
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Autazes-AM




Registro Fotografico

Desafios na Amazonia



Dificuldades de
acesso.

Transporfe de baterias
pﬁra os sistemas de Xapuri

Transporte de material - Projeto Xapuri




Dificuldade no
transporte de
materiais

E comum a
participacao da
comunidade.




Desafios na Regiao Amazonica
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Equipamentos dos
sistemas de geracao




Caracteristicas desejadas de equipamentos para

sistemas isolados

Inversores
Bidirecionais

Controlador
de carga

Baterias

Capacidade de formar uma rede elétrica e regular seus
parametros na operacao;

Algoritmo inteligente para controle de carga e descarga;

Permitir paralelismo e modularidade, com vistas a
expansao do sistema ou aumento de carga;

Apresentar boa interface de comunicacao com
fornecimento de informacodes sobre falhas;

Tensado e freqliéncia com tolerancia conforme normas;

Alta eficiéncia e poténcia de surto adequada para partida
de motores ou iniciacao do sistema.

Permitir paralelismo e modularidade;

Apresentar boa interface de comunicacao com
fornecimento de informacodes sobre falhas.

Vida atil acima de 5 anos para ciclagem diaria;

Alta durabilidade e resisténcia a ciclagem (p. ex. > 1200
ciclos @ 80% DOD).



Caracteristicas desejadas de equipamentos para

“"Medidor”
inteligente
de energia

Todos os
equipamen-
tos

sistemas isolados

Dispositivo para medicao e gerenciamento da demanda a
partir de balanco energético em tempo real para:

limitacao da demanda e desconexao de cargas de
maneira seletiva;

liberacao de consumo da energia excedente e
ligacdo de cargas adiaveis.

Tropicalizados: operacao em florestas tropicais Umidas e
quentes (T amb > 459C e umidade > 90%);

Apropriados para operacao automatizada com interfaces
de comunicacao;

De facil aquisicao e com precos acessiveis, desenvolvidos
para baixo custo de O&M;

Modelos de fabricantes diferentes que possam ser
intercambiaveis;

Devem ser testados e aprovados no Brasil de acordo com
o0 Regulamento de Avaliacao da Conformidade do INMETRO:
garantia de representante no pais.




Alavancagem tecnoldgica

EXEMPLO




Constatacoes,
Sugestoes e Duvidas




Projetos Especiais

Concessionarias
procuram padronizacao e
modularizagao, porém
nem sempre levaram em
conta as restricoes dos
equipamentos
considerados no projeto.

Equipes técnicas com
pouca experiéncia e
conhecimento sobre
sistemas de geracao com
FV.

Muitos fornecedores nao
atualizam em suas
propostas 0s precos
decrescentes dos
modulos fotovoltaicos.

N@M@

Apoio de consultoria especializada e
capacitacao

Para elaboracao do projeto basico e para
analise de propostas recebidas pelos
fornecedores,

Definicao de requisitos minimos dos
equipamentos dos sistemas e orientacao para
interacao com os fabricantes na discussao das
caracteristicas dos seus produtos,

Definicao de requisitos minimos a serem
apresentados nos projetos executivos (apoio
especializado na analise dos projetos executivos),

Apoio para elaboracao de contrato com
procedimentos padronizados de comissionamento
e com garantias claras sobre funcionamento dos
equipamentos e dos sistemas,

Capacitacao da equipe de manutencao, que
deve acompanhar a instalacao e o
comissionamento dos sistemas,

Divulgacao entre agentes executores dos
melhores precos obtidos em licitagoes e




Constatacao

Projetos Especiais

Apresentacao de variadas
configuracoes de
sistemas, com falta de
embasamento tedrico e
de calculos para justificar
escolha.

Projetos Especiais

Grande dificuldade em
apresentar os custos de
geracao por nao terem
dados suficientes para
estimativa dos custos de
O&M.

Paralisacao da
implantacao dos projetos
especiais por nao atender
as condicdes normativas
da Res. ANEEL 427.

Discussao entre os especialistas que prestaram
consultoria as concessionarias sobre o tema, com
vistas a esclarecer e debater vantagens e
desvantagens das configuracoes, tipos de
equipamentos, etc adotados.

Implantacao dos projetos especiais
apresentados até entao com vistas a obtencao de
dados para subsidiar formacao de custos, de
indicadores de qualidade e de continuidade do
fornecimento, otimizacao da gestao etc

Solucgao regulatdria sobre o reconhecimento dos
custos de O&M dos projetos especiais
encaminhados, a fim de que eles funcionem
como projetos pilotos para comunidades isoladas
a serem implantados em curto prazo ja que os
procedimentos da Res. 427 para os leildoes dos
sistemas de geracao de pequeno porte ainda
estao sob avaliacao das concessionarias e
aprimoramento por parte do EPE.



Projetos Pilotos

O maior desafio dos projetos pilotos € sua Considerando que os
integragao nas agoes e procedimentos das sistemas MIGDIs e SIGFIs
empresas (procedimentos comerciais e de terdo papel importante
atendimento ao consumidor e de operacao, dentro da universalizacdo e

manutengao e monitoramento dos sistemas).  tendo em vista que um dos

- objetivos dos projetos pilotos
Em geral, as empresas mostram lentidao ou ¢ criar experiéncia com

nao mostram interesse em criar estratégias sistemas alternativos para
para se apropriar das experiéncias dos minimizar incertezas quando
projetos pilotos, da expans&o do atendimento
fadando os projetos ao insucesso. as comunidades isoladas,

) sugerimos uma maior
Mercado potencial dedicacdo aos temas: gestdo
Somente em parte do estado do Amazonas, dos sistemas, integracdo de
mapeados cerca de 68.000 domicilios isolados rpcedimentos na
sem atendimento, em 3.800 comunidades distribuidora, avaliacdo dos
(média de 18 domic./comun.): equivalente @  iscos requlatérios e modelos
30 - 60 MWp instalados, considerando um de formac3o de custos.

fornecimento médio de 45 a 80kWh/més/UC.



Pontos Relevantes

MICGI e SIGFI fundamentais para universalizacao

. Milhares de Minirredes e SFDs deverao ser instalados para
universalizar a regiao Norte e Ilhas maritimas

. Sistemas fotovoltaicos (FV + FV-hibrido) dominarao a tecnologia
. Potencial de curto a médio prazo > 50 MWp instalado (100 mil UCs)

Capacitacao técnica e gerencial

. Projetos especiais representam oportunidade excelente para adquirir
conhecimentos

« Se requer compromisso das concessionarias e empresas
integradoras para aproveitar desta chance e dominar a tecnologla .

. Capacitacoes sao fundamentais
Network Eletrificacao dos Isolados

. Rede com participacao das concessionarias, universida
de pesquisa, empresas integradoras e de engenhan

. Intercambio e aquisicao de conhecimentos

. Desenvolver solucdes padronizadas de proje
modularizados
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Sistemas Isolados

Custo marginal de Geracao
— Térmica a oleo diesel: 900-1.100 R$/MWh
— Sistema FV Norte: 630 R$/MWh

— Fotovoltaica 30 - 40% mais barato!

Geracao Diesel no Norte (GTON 2010)
— Potencia instalada: 1060 MW
— Potencia média: 330 MW

Hibridizacao de Sistemas Isolados do Norte:
potencial mercado para sistemas fotovoltaicos

— Sistema sem bateria: 20% FV = 65 MW;

— Sistema com banco de baterias/inversores: 50%
parcela FV = 160 MW




