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» Un Sistema Hibrido de Generacion (SHGE) esta integrado por diferentes
tecnologias de energias renovables con generadores diesel, inversores y baterias

para proveer energia eléctrica.

» Estos sistemas se utilizan cominmente para electrificacion de lugares aislados de
la red eléctrica por sus ventajas ambientales y economicas. Muchos paises en el
mundo, entre ellos Australia, Canada, China, Indonesia, Malasia, México y Rusia

tienen instalados actualmente sistemas hibridos.

Fuente de generacion

« Fotovoltaica

« Edlica

» Microhidraulica

+ Generador diesel

Fuente : Cenidet

Conversion de energia
y control

« Inversor
» Cargador de bateria
« Sistema de control

Carga

!

Almacenamiento de energia

+ Bateria de descarga profunda

Diagrama de Bloques de un SHGE
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Por lo general, las instalaciones hibridas se diferencian por su
tension del sistema (CC o CA).

—— Busde CC

Sistema con componentes acoplados a CA

Sistema con componentes acoplados a CC
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Sistemas con componentes acoplados a CC

BUS CC

FUENTES DE
ENERGIAS

INVERSOR

RENOVABLES

RECTIFICADOR

BANCODE
BATERIAS

BUSCA

CARGAS

(CA)

DIESEL
(SALIDA CA)

Ventajas

* La carga del sistema se puede alimentar en forma 6ptima.

* La eficiencia del generador diesel se puede maximizar debido
a que tiene una potencia de operacion promedio mas alta.

* El mantenimiento y el combustible del generador diesel se
puede minimiza r debido a la reduccion del tiempo de
operacion.

 Con esta configuracion es posible reducir las capacidades del
generador diesel, la bateria y las fuentes renovables
garantizando el suministro de la demanda pico del sistema.

Fuente : Cenidet

Desventajas

* La integracion en CC de las fuentes renovables de
energia resulta en una soluciéon “a la medida”, es decir,
la solucién es para una determinada aplicacién en
particular.

* Se requieren altos costos de ingenieria, hardware,
reparaciones y mantenimiento.

* Es dificil hacer una ampliacién de la capacidad de
generacion y de demanda del sistema. Para ello, es
necesario cambiar la capacidad del inversor
bidireccional y del banco de baterias, entre otras
cosas.
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Sistemas con componentes acoplados a CA

FUENTE DE
ENERGIAS
RENOVABLES

-
—

FUENTEDE
ENERGIAS
RENOVABLES

INVERSOR

INVERSOR

BUSCA

CARGAS
(CA)

DIESEL

BANCODE
BATERIAS

G INVERSOR
BIDIRECCIONAL

(SALIDA CA)

Ventajas
* Las mismas que en CC.

* Se puede aumentar facilmente la carga demandada del
sistemay la capacidad de las fuentes de generacion sin
mayores cambios en la configuracion eléctrica del sistema,
debido a que la topologia funciona en forma similar a unared
eléctrica de gran escala.

Fuente : Cenidet

Desventajas

* El Sistema requiere de un control mas elaborado que cubra el
control dindmico, que funcione en segundos o milisegundos, que
tome en cuenta el control del voltaje y la frecuencia de la red, su
estabilidad y su proteccion y el control de la estrategia de
operacion.

» Cada fuente de generacion renovable requiere de un inversor
para acoplar su voltaje y frecuencia a los de la red eléctrica del
sistema y ademas éste debe garantizar la adecuada
sincronizacion de éstos para no desestabilizar o meter ruido a la
red.

* Existe un incremento en el costo del sistema debido al control y
a los inversores requeridos por cada una de las fuentes de
generacion renovable.

* Por tratarse de un sistema en CA, se requiere realizar el control
de la potencia reactiva en el sistema.
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Sistemas modulares basados en el acoplamiento en CA

Bus - CA

Largas distancias
230/400V AC

> Flexibilidad en la produccién de energia combinando diferentes fuentes

> Flexibilidad en mini redes con CA 230/400 V

> Ampliable (incluso después de afios)
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Mas ventajas del acoplamiento CA i‘

> Ultiliza dispositivos convencionales (100% compatible con la red publica)

> Acoplamiento posible a la red publica (opcion Backup)

> Facil mantenimento gracias a la modularidad
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Aplicaciones

Viviendas
Escuelas
Clinicas
Cabafia de montana
Electrificacion rural
Islas pequefias
Telecomunicacion
Aplicaciones industriales

Laboratorios

SMA Iberica Tecnologia Solar




gehrlicher

SOLAR

Electrificacion rural

Extension de la red publica
Sistemas con grupo electrégeno

Solar Home Systems

o

Sistemas hibridos de energia (FV, edlica, H, grupo electrégeno)
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Electrificacion rural

Costes de inversioén

700.000

600.000
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400.000

300.000
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Comparacién econédmica: ampliacién de la red con un sistema fotovoltaico hibrido

0

Q

== Public Grid
O 3 kWp PV Power Supply
A 5 kWp PV Power Supply
O+ 12 kWp PV Power Supply
O30 kWp PV Power Supply
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Kilémetros

Fuente: Alliance for Rural Electrification [ARE)
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Electrificacion rural E‘

Datos de un sistema diésel
Generador diésel de 25 kVA

Datos de un sistema fotovoltaico hibrido

diésel
Generador diésel de 25 kVA
|nSTG|GCién ‘FOTOVO'TGiCG de 30 kWp Comparacién econémica: generador diésel con un sistema fotovaltaico hibrido
Inversor aislado de 30 kW € 600000 -
Bateria de 240 kWh
o
S €500.000 B Tanzania diésel
% OTanzania hibrido
3 € 400.000 -
o)
a
E
°
= € 300.000
©
il
G
= € 200.000
-
8
3 €100.000
Q
€0 -
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La solucién: Sunny Island

= Suministro independiente de energia

» Se puede selecionar las fuentes de
energia

=  Adaptacion a las condiciones locales
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Sistemas aislados con Sunny Island
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Portfolio Sunny Island

Salida CA durante 30 min. (kW)

sunny

Island '
h 3 ] : __“; ' o = s
- - — e g

S12012
512224

513324 514248 515045 MC-Box 6.3 MC-Box 12.3 MC-Box-36
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Inversores Sunny Island

Sunny Island
2012 /2224

Pequefos sistemas
modulares, variedad de
funciones

Sunny Island
3324, 4248 [ 4248U

Aplicaciones pequefias y

aplicaciones de dispositivos

especiales

-

Sunny Island
5048 / 5048U

Vo

Ve d

Sistemas modulares, alta
potencia, variedad de
funciones

12
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Sunny Island 2224/2012

»

»

b

b

w

Administrador de la red (Inteligente
administrador del sistema, del grupo
electrogeno y de las baterias)

Facil de usar

Modular extendible de 1- a 3-fases
operacion desde 1 a 10 kW

Extremadamente robusto

Sin Ventilacion

Datos técnicos

Potencia 2,2kW ../ 3.8 kW ..
Corriente CA 96 A/ 25 A,
VoltaleCC 12V /24 V

Eficiencia 93,6 % (1.,

IP 54

Peso 18 kg

13



gehrlicher

SOLAR

Sistema monofasico en paralelo y trifasico

_ Sunny Boy _

Dieselgeneralor

14



Sunny Island 5048 (S15048U)

» Administrador de la red (Inteligente
administrador del sistema, del grupo ‘\
electrogeno y de las baterias) " E

» Facil de usar

» Modular extendible de 1- a 3- fases y desde

2 a 100 kW T w

Datos técnicos
Potencia  50kW,_ . /84kW,

Corriente CA 21,7 A .,/ 120 Ajgoms

\Voltaje CC 48V (41V —63 V)

Eficiencia 95 % (1,,a¢)
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Esquema Sunny Island 5048

: AC2
:h'"""l-_!_i {GEﬂfEl’id

—

T Batt |_Eatt7 DC \_Con| )
|

4
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Sunny Island Cargador 40

»

»

»

»

Excelente eficiencia

Mejor rendimiento energético gracias al
optimizado MPP-Tracking

Robusto gracias a IP 65 y amplio rango de
temperaturas

Optimizado para Sunny Island Systems

Botrie

=

an%

Datos Técnicos
Potencia 06 kW/1,2kW/20kW

Voltaje-PV 25V -140V

Voltajebat. 12V /24V/48V

Eficiencia 98 % / 97,3 % (euro-eta)

17
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Sistema hibrido con SIC-40

Batterie

Sunny Island Charger

o o

Sunny lsland

Generator
Sync-Bus (CAN)

18
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Sistemas monofasicos

nny 1sland Windy Boy
| 2a0visoHz

Todos los valores son durante 30 min.

Potencia del sistema hasta 6.5 kW - Potencia del generador hasta 12.8 kW
Potencia del sistema hasta 13 kW — Potencia del generador hasta 25.6 kW
Potencia del sistema hasta 19.5 kW — Potencia del generador hasta 38.4 kW
Potencia del sistema hasta 26 kW — Potencia del generador hasta 51.2 kW

19
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Sistemas trifasicos

e N

M aster Slave 1 Slave 2
Ll | AT
ACZ
Ralayt [ Fday? [-—]- = B Falay2 Fatayt [ Pl
Cam Com Cam cam Ciom
E LT s A In A G A I
Com Com Com Com Coam
Synch O Bynch In Synch bn Synch O Synch In
| Dig in Cig in Dig o
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mg | r L | Viglut [ R T T oo VgD Tmp 1 | Wigs
|:| SI-BATFUSE D3
Batlerie Temperatursensor /
Batrery temperaiue sensor

e Batere |
Lo

‘“erbraucher ! Loads
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sunny Island 5048 Multicluster-Boxes

> Todo incluido

> Flexible gracias a 3 diferentes tamafios
(desde los 30 hasta los 300 kW)

> Fiable gracias a |a operacion simple de
emergencia del grupo electrégeno

Datos técnicos
N° de Sl 6/12/ 36

Sl Potencia 30/60/ 180 kW,

Potencia FV 55/ 110 /300 kW 4,

Pot. grupoe. 55/110/300 kW, .,

21
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Todo Incluido

> Distribucion completa de CA

> Desconexion del circuito integrada
para todos los Sunny Islands

> Contactor para el generador

PHauptvertailar

integ radﬂ & (michl Liaferbestandieil)

> Interruptor para el deslastrede

cargas integrado |
s

> Conexion principal de la planta
fotovoltaica y/o edlica integrada

Ganemniachiis lasiabwurfachie:

mamm

p A

Mulicluster Box

? {& ‘9i (A lauprverieiberd

> (Cables de comunicacion incluidos

> 5 afos de garantia 5043

i Todos los cables de comunicacion incluidos!

22
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Sistemas trifasicos Multicluster

Sunny Boy or
Suneyy Mini Central

—

-

2

Iy

I

&

O 8

Windy Boy

23
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Portfolio Sunny Backup

Salida CA durante 30 min. (kW)

20 50 15 30 45 60

A5-Box-5 AS--Box-M
\ e | @ —-‘ —-‘ —_—
" . [, @
» B B

SBU 2000 SBU 5000 AS—Box-L. AS—Box-XL. AS—Box-XL AS--Box-XL
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Funcionamiento de Sunny Backup

E Contador de venta de
energia a la red

e e

Red

o

Contador de energia
demandada de la red

26
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sunny Backup 2200

» Backup manager para un
funcionamiento automatico

» Configuracion sencilla con el Quick
Configuration Guide (QCG)

» Solo pararedes TN

_______________________

Ficha técnica
Backup Power2,2 kW, .,/ 3,8 kWi,

Corriente CA 8,7A/ 25 A4

Tension CC 24V

Rendimiento 93,6 %
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Sunny Backup 5000

» Backup manager para un
funcionamiento automatico

» Configuracion sencilla con el Quick
Configuration Guide (QCG)

» Pararedes TNy TT

Technical Data

Backup Power

5,0 KW o / 8,4 KW i,

AC current

21,7A/ 100 A, ggms

DC-Voltage

48 V

Efficiency

95 %
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sSunny Backup Set S, M, L, XL

» Sencillo por los kits preconfigurados
» Modular for 2 to 100 kW, i

» Seguro porque tiene unidad de
desconexion (DIN VDE 0126-1-1)

Ficha técnica

Fases 1~ [ 1~/ 3 ~/ 3~
Pot. Backup 2,2/5,0/15/60 kW
Pot. FV 46/46/30/110 kW

Cap. bateria

34/6,7/13 /54 kWh



La solucion de SMA ante las caidas de red
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Aplicacion Sunny Backup

SET Aplicacidn tipica Potencia
SELS Vivienda, consumo selecionado p.g). monofasico, 2,2 kW
_ SBU2200 calefaccion, iluminacion de escaleras,
1X sistema de telefonia
‘- SETM Vivienda, fase completa del consumo monofasico, 5,0 kW
1X SBU5000
-
¢ =\ SET L Granja, comercio e industria pequeia trifasico, 15 kW
3X )\ SBU5000
* E SET XL Hoteles, centros de mayores, industna trifasico, hasta 60 kW
6-12X - SBUS000 mediana y grande
-
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Windy Boy

para aplicaciones de mini eolica
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Portfolio Windy Boy

WB1100LV WB 1200

WB 2500
WB 3000

WB 3600TL
WB 5000TL

WB 5000A
WE 6000A
WB 70005V
WBS5000US
WB6000US
WB7000US
WB 8000US

WB 2000HF(US)
WB 2500HF(US)
WB 3000HF(US)

33
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Windy Boy 3600TL y 5000TL

M

Amplio rango de tension de entrada
(produccion de 80V hasta 550V)

Bluetooth y pantalla grafica como
estandar

Rendimiento alto de 97%

Disponible a partir de septiembre 2010
en Gran Bretana, ltalia, Francia, Espafia
y Portugal

4



gehrlicher

SOLAR

M

Aplicaciones del Windy Boy

> Componentes requeridos de otros fabricantes:
> Pequeiia turbina edlica o hidraulica
> Rectificador

> Proteccion contra sobretensiones /

——Y Windkraftaniage ! Wind turbine
P odula’ PV medules \

--'""'ll-

I- Windy Boy Protection Box

|

Consumer . Loads

lasbwurfschitz /|~ —
Loadshedding awiteh
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Conexién de fuentes externas
como grupo electrégenos o la red publica
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Administracion de grupos electrégenos

> Arranque del grupo electrogeno:
> Manual
> Por estado de carga de |a bateria (SOC)
> Cargas del sistema
> Horario®

> Control del grupo electrégeno via:
> Corriente
> Frecuencia™
> Optimizacion de la potencia reactiva

> Proteccion del grupo electrégeno con:
> Tiempo ajustable de calentamiento *
Tiempo de operaciéon minimo ajustable *

=
‘ﬁf ﬂ' > Conexion suave del grupo electréogeno
> Tiempo de enfriado o de encendido *

* Solo con S15048, 512012 y
S1 2224

37
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Conexion a la red publica

ErAwmemng | Discrpbio
— AC-Maw (AL Qid
—— DC-Matz! DC Gad
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Stave 1 Slave 2 | Users
|
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[ Cam cam Com | 4™ -
it b mmchin SOl wichibn
e | a1 L
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Comunicacion y monitorizacion
de sistemasSunny Island y Sunny Backup

e

SMA Ibérica Tecnologia Solar 39
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Aplicacion Sunny Webbox

RS5485
acceso remoto
SUNNY PORTAL y/o VPN
almacenamiento remoto
[y — SUNNY PORTAL y/o servidor propio
@y f___ .j.'nl-?
*LT T
acceso local
o Sl Sl SUNNY DATA CONTROL
o almacenamiento local
Router

tarjeta SD y/o servidor local
A

SMA Ibérica Tecnologia Solar 40
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Caracteristicas

=

Una SUNNY WEBBOX cumple con las necesidades de monitorizacion profesional

SMA Ibérica Tecnologia Solar

Consulta remota desde cualquier parte del mundo a traves

de red de comunicaciones

Transmision automatica de datos al SUNNY PORTAL y a un

servidor propio con la funcion FTPpush

Almacenamiento de datos a largo plazo en una tarjeta SD,

en el SUNNY PORTAL y/o en un servidor propio
Integracién sencilla de sensores externos via R5485
Soporte de un servidor proxy

Manejo sencillo, sin necesidad de software adicional

41
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Tipos de conexion

Acceso directo Bus RS485 Acceso via una red local A

SMA Ibérica Tecnologia Solar 42
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Ejemplo Sunny Webbox

Instalacidn/
T

] = [ Vista gonerdl |
¥ webBox
Mg sensos0n: sa98

$iosis048ER: 1260004190
tﬁwn:zs-o;s:mmmza

SMA Ibérica Tecnologia Solar +
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Referencias
de sistemas Sunny Island y Sunny Backup
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Escuela Lwala, Kenia

> Inversor de baterias
Sunny Island 3324

> Sunny Boy 3300 '
> Bateria 1200Ah@24V

N '. !

N

. =

45
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Escuela Lwala, Kenia

4B
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Abastecimiento en la isla Eigg, en Escocia

47
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Abastecimiento en la isla Eigg, en Escocia

> Inversor de baterias > Off-Grid System 78 kW
Sunny Island 5048 (12) > Water Power: 40 kW

> Turbinas hidradlicas (3) > PV: 9 kWp

> FV con SB 3000 (3) > Wind Power: 24 kW

Turbinas eodlicas Proven con > Generator 80 kW

WE 6000 A (4)

2 x Grupos electrégenos 80
kW

L
CE

I'|.--|L--I'I-I :

N
L

e .
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Abastecimiento en la isla Eigg, en Escocia

3 x Bunny Bov 4";::"‘“"
- J
F b — - e

r . —_ —_ = —— e

o
g1
g
H'\Eg
mg
-—
e

IR

Mulildewler Bax { f
(AL -Distribution]

WabBox
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Abastecimiento en la isla Eigg, en Escocia
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Sistema aislado en Sucuriju (Brasil)

|> Off-Grid System: 78 kW
| ._ > PV: 23 kWp

> Fvwﬁsa ‘
5}

> ﬂ'i.lrbmas’ eoh

"; Grupﬂ electrugeno (2)
Il‘“‘l H: 'I.'“-’
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Sistema aislado en Sucuriju (Brasil)

ap o

BiHz

52



gehrlicher

SOLAR

Sistema aislado en Sucuriju (Brasil)

53
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> 30 kWp de fotovoltaica

Sunny Backup en un centro de educaciéon en Ruanda

> |nyeccion a la red publica

> Estacion publica para cargar
moviles
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Sistemas aislados en Indonesia

5h
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Sistemas aislados en Indonesia

® Off Grid PV Centralizad
® Py -Genset-Wwind Hybrid
® PV Grid Connected
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Electrificacién rural, China (190 instalaciones)

ij )JJ L 35 Vll[ages 5
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Clinicas rurales, Ethiopia (100 instalaciones)

> Off-Grid Inverter

> Sunny Island 4248/2224
> PV:1-4KkWp

> Battery: 20-50 kWh

ate
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> Off-Grid System: 40 k?\f
> Battery: 180 kWh
o > Wind turbines: 21 kW

Plataforma petrolera, Japdn

> Off-Grid inverter
Sunny Island 5048 (6)

> Multicluster (2 Clusters)

> Battery: 2x 90 kWh

Zaphyr,mrdﬂlphm with

£ 21x Wuﬁy Boy. ﬂﬁL\f

i
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Motatapustation in New Zealand

Off-Grid inverter
Sunny Island 5048 (12)

Multicluster (4 Clusters)
Battery: 40 kWh

PV with SB 2500 (6)
Genegratur 44 KW
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Diseno modular

61
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Ampliable

62
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Acoplamiento en corriente alterna

63
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Con diferentes fuentes de energia
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Abastecimiento de energia en calidad de red
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