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Grupo de Trabajo en Energias
Renovables (GTER)
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* Institutos de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental
Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria

» Dependiendo del proyecto, de docentes de otros Institutos de la
Facultad y de otras Facultades de la UDELAR.

» Trabajos de investigacion y desarrollo en los ultimos veinte afos.

% Energia edlica, la solar fotovoltaica y la minihidraulica para la
generacion de electricidad, tanto en gran escala como en
aplicaciones autonomas en el medio rural aislado, y recientemente,
sobre la utilizacion de la energia solar térmica



—~——=

- ety
b e w ‘s
ﬁ% _imtia

Proyectos regionales de energizacion
rural

= INGENIERIA

e “Energizacion de centros comunitarios rurales”
Proyecto OEA AE/071/2001

e “Energizacion sustentable de comunidades aisladas
con fines productivos” Proyecto OEA AE/2004/03

Financiacion: OEA

Paises participantes: Argentina, Paraguay, Peru y
Uruguay
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Metodologia empleada

e Preseleccion de comunidades aisladas productivas
— Beneficios si se dispusiera de sistemas energéticos
— Mejora inclusion de la comunidad.

e Caracterizacion de las comunidades seleccionadas
— Aspectos sociales, demograficos y de organizacion.
— Reuniones con sus representantes calificados.

e Realizacion de una encuesta
— Aspectos energéticos y productivos.
— Conocer las fuentes de energia utilizadas y sus costos.

e GTER

— Propuesta de un conjunto de posibles sistemas
energeticos a instalar



e Decision sobre alternativa energética

— Integrantes de la comunidad en una reunion citada al
efecto.

e Durante la ejecucion del proyecto
— Beneficiarios participan activamente en los trabajos.

— Relacidn establecida - realizar ajustes en los sistemas de
modo de enfocar mejor las necesidades energéticas de
la comunidad.

e Capacitacion
— Operacion y mantenimiento de los sistemas.
— Manuales que se entregan a los usuarios.
— Utilizacion del recurso
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Criterios utilizados en la seleccion de
comunidades

e Integracion de la comunidad al proyecto
e Organizacion interna

e EXistencia eventual de un apoyo externo ya
establecido.

e Conocimiento de las necesidades energéticas con
su orden de prioridad

e Posibilidad de replicacion de las soluciones
adoptadas

e Sostenibilidad de los recursos renovables
disponibles en el lugar atendiendo a su uso futuro
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Actividades productivas
seleccionadas en Uruguay

INGENIERIA

e Comunidad de Pescadores, Laguna de Rocha:

Cadena de frio y suministro de energia eléctrica para
bombeo de agua y carpinteria de ribera.

e Cooperativa de Mujeres Productoras Rurales Calmahana,
Canelones:

Secado de hierbas aromaticas y medicinales

e Comunidad de Pequeﬁos Productores Rurales, Tacuarembo:

Suministro de energia para ecoturismo: iluminacion,
refrigeracion, agua caliente y comunicaciones
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Poblado de Pescadores de
Laguna de Rocha
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Reunion de socidlogo y pescadores
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~=wn Saleccion del lugar para instalar
el aerogenerador
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Sistema Hibrido: Paneles
fotovoltaicos
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Freezer con cajas de pesca de distintos
pescadores
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Evaluacion del Proyecto

e Actividades cumplidas a cabalidad

e Accion interdisciplinaria: ingenieros,
quimicos, sociologos.

e Se mejoraron los precios de venta de
las distintas especies capturadas -
conservacion del pescado y
comercializarlo en mejores condiciones
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e Disposicion de equipos de frio
— Mayor amplitud en la pesca del siri (un cangrejo de alto valor
en el mercado de La Paloma y Punta del Este)
— Una de las mayores fuentes de ingreso.
— Coccion del cangrejo - transformacion en pulpa de siri y su
enfriado
e Venta directamente a restaurantes o acopiadores.
e Agregado de valor de esta operacion
e Empleo a las mujeres

e Implementacion del proyecto
— Los pescadores disefiaron sistema de autoregulacion

e Uso de los freezers por parte de cada familia

e Fijacion de tarifa para la conservacion.

e Administracion es realizada por una integrante de la Comunidad
Constituido un fondo que permite realizar el mantenimiento de
los equipos.

Se elimindé compra de hielo - Factibilidad
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SECADERO DE HIERBAS
PARA UNA COMUNIDAD
RURAL DE MUJERES
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Comunidad Calmanana

e Realiza actividades en forma conjunta
produciendo y vendiendo hierbas tanto
frescas como secas y su marca es conocida
en plaza.

e Secado desde hace varios anos - Tecnologias
no fueron completamente satisfactorios
impidiéndoles en alfgunos casos cumplir
compromisos muy favorables para afianzar
Su posicion en el mercado y mejorar sus
ingresos que hasta el momento son bajos.

e Reuniones - secadero :energia solar termica
y combustion de biomasa

e Instalacion en uno de los predios
seleccionado por la comunidad.
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e Construccion del secadero - realizada
por personas del lugar: materiales,
bajo costo

e Dimensiones del secadero -
Produccion de un predio

e La comunidad participo activamente
en la construccion del secadero y en
la puesta a punto del funcionamiento
del mismo como parte de su
capacitacion.

e Capacitacion - Transferencias
tecnologicas: Manejo, mantenimiento
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Integrantes de la comunidad
participando en las obras

- LG 1, i 54
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Caracteristicas del Secadero

INGENIERIA

Docentes de la Facultad de Quimica asesoraron sobre el proceso
de secado de los diferentes tipos de hierbas y en el Instituto de
Ingenieria Quimica, se determinaron experimentalmente las
curvas de secado para cilantro, ciboulette, tomillo y estragon.

El secadero dispone de dos modulos de secado independientes,
cada uno con dos niveles de bandejas soportadas por una
armazon metalica. El secado puede realizarse simultaneamente
en los dos mddulos o en uno por vez.

Las hierbas se cargan en las bandejas a traves de las cuales
circula el aire de secado y durante un periodo que, segun el tipo
y cantidad de hierba, puede variar entre 24 y 48 horas se
mantiene la temperatura entre 30 y 60° C. A medida que el agua
es extraida del producto, la misma es conducida al exterior a
Bartlr de la expulsidn del aire himedo. Por debajo de las

andejas, se dispone de una malla que tiene por objeto
uniformizar el flujo de aire.



¢!

FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

Vista general del secadero
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Secadero: vistas interiores
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Evaluacion del Proyecto

INGENIERIA

Secadero hibrido - innovacion a nivel nacional,
replicable, en curso un tramite de patente.

La Comunidad dispone de un secadero que
satisface las expectativas

Disminuye costos de secado

Permite secar hierbas durante el invierno, cuando
los precios son mejores, y tener un flujo continuo
de produccion de hierbas desecadas.

Por primera vez se planted seriamente la
posibilidad de exportacion

Aumentar el area sembrada y la produccion.
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Recolecion de datos en Serranias de
Laureles
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raslado de torre de medicion
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Ecoturismo: establecimiento a equipar

INGENIERIA
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Curva de densidad de probabilidad. Laureles
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Radio—-TV
Refrigeracion

Energiatérmica
Calentamiento de agua — Disipacion de
aer ogener ador



Sistema energéetico instalado en Serranias
de Laureles

El sistema estd compuesto por:

e Un aerogenerador de 1 kW

« Torrerebatible de 18 m de acero galvanizado
e |nversor

e Banco de baterias 400 Ah 12 V

e |nstalacion, tableros, cables, etc.

e Heladera con freezer

Se contratd el mantenimiento por un afo



Evaluacion del Proyecto

e Sistema hibrido edlico - solar térmico

— Calentamiento de agua parcialmente -
exceso de energia electrica

e Mejoraron condiciones de hospedaje

e Aumento de huéspedes - Incremento
de puestos de trabajo

e Disponibilidad de energia otros usos:
cargas de baterias.

e Plan de mantenimiento
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Conclusiones

Latransferenciatecnol 0gica, en especial en zonas rurales
aisladas, requiere un profundo conocimiento de las
condiciones sociales asi como la participacion activade la
comunidad.

El trabao multidisciplinario con participacion de
soci6logos es la base para al canzar las condiciones
necesarias de acuerdo y participacion de los beneficiarios.
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La transferencia tecnol 0gica es mas Util y bienvenida por las
comunidades, s se focaliza en sus actividades productivas y no solo en
|a asistencia social.

El hecho de que exista soporte de ONGs o programas nacionales para
estas comunidades cobra peculiar importanciaen latrasferencia
tecnol ogica, dado que estas organizaciones contintan brindando
asistencia durante toda la vida Util del equipamiento instalado.

Estos sistemas tienen también caracter de demostracion y podrian ser
reproducidos en otros lugares.

Ladisponibilidad de energia mejoralas condiciones de vida de las
poblaciones rurales



