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A expenenua do GEDAE com
sistemas de pré-pagamento em
sistemas hibridos com
minirredes

Prof. Dr.-Ing. Joao Tavares Pinho

- Professor Titular da Universidade Federal do Para
- Coordenador do Grupo de Estudos e Desenvolvimento de Alternativas Energéticas - GEDAE

- Coordenador do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnhologia de Energias Renovaveis e
Eficiéncia Energética da Amazénia — INCT-EREEA

- Diretor Técnico do Instituto para o Desenvolvimento das Energias Alternativas na América
Latina — IDEAL



] GRUPO DE ESTUDOS E DESENVOLVIMENTO DE
R ALTERNATIVAS ENERGETICAS (GEDAE)

» Fundado em novembro de 1994 na Universidade Federal do Para
> Atividades em energia solar, edlica e sistemas hibridos

» Atividades de ensino, pesquisa, desenvolvimento e implementacao de
projetos, consultorias, etc.

» Conta atualmente com cerca de 45 membros (6 professores e estudantes
de pos-graduacao, graduacao e ensino medio)

» Esta construindo o Laboratorio de Energias Renovaveis e Eficiéncia
Energética, baseado em conceitos de arquitetura bioclimatica

> E o grupo lider do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética da Amazonia

> E membro da Rede de Eficiéncia Energética em Edificacdes (R3E)

www.ufpa.br/gedae
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& ATIVIDADES COM SISTEMAS HIBRIDOS
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Sistemas individuais de eletrificacao rural (escolas, postos de saude,
residéncias, etc.)

Sistemas de bombeamento e tratamento de agua

Sistemas hibridos com minirredes

Sistemas conectados a rede

Desenvolvimento de software para analise e projeto de sistemas
Cursos de capacitacao

Levantamento de potencialidades
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Sistema hibrido flutuante
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PROGRAMAS PARA ANALISE E PROJETO DE SISTEMAS
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1. Sobre o programa...

Programa para Analise
de Yiabilidade
Técnico-Econdmica de
Sistemas Hibridos para
Gerac@io de Eletricidade
YVerzao 1.0 - Margo/2005

Dezenvolvido por:
Luiz C M Blazques, Eng.

Sob a Onentagio de:

Jodo Tavares Pinho, Prof. Dr.-Ing.

Grupo de Eztudos e Dezenvolvimento de Alternativaz Energéticas

Umiversidade Federal do Para
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L SISTEMAS HIBRIDOS COM MINIRREDES

Tamaruteua (Marapanim) 06/99
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Ls SISTEMAS HIBRIDOS COM MINIRREDES
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L= SISTEMAS HIBRIDOS COM MINIRREDES
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TIPOS DE CARGAS

Poténcia (kW)
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Carga instalada por classe

17,38

-~

Betrodoméstico luminagdo Comunicagao/Lazer

Classes

Percentual da carga instalada

61,78%

B Eletrodoméstico

B Comunicacdo/Lazer

H lluminacgao

26,48%

11,73%
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Lo SISTEMA PRE-PAGO
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Medidor



L= SISTEMA PRE-PAGO

Comuflidade Séo Tomé #

Frente

Gerenciador Cartao



Processamento
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Usuario
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- FUNCIONALIDADE DA UC (GERENCIADOR)
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» Carga de créditos
» Consultas
v Saldo de créditos
v Autonomia
v Poténcia (consumo instantaneo)
v’ Leitura instantanea
v  Horario
» Armazenamento de Historico de Leituras

» Alarme de estoque baixo



L PROGRAMACAO
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» Nao permite corte no periodo noturno (horario programado)
» Nao permite corte no final de semana (horario programado)
» Permite a concesséao de credito especial

» Cada unidade consumidora pode ter configuracao propria



[ DESVANTAGENS DO SISTEMA DE TARIFACAO PRE-PAGO

» Alto custo (possibilidade de reducao com fator de escala e
simplificacao da tecnologia)

» Sistema utilizado ainda em fase de testes (apresenta
algumas falhas)

- Medidor com excesso de créeditos negativos/positivos
- Gerenciador nao comunica com medidor

- Medidor nao libera energia para a carga

- Gerenciador nao aceita cartao

- Alarme continuo



VANTAGENS DO SISTEMA DE TARIFACAO PRE-PAGO
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» Utilizado para aquisicado dos energéticos (velas, pilhas,
guerosene, Oleo diesel, recarga de baterias, etc.)

» Permite o melhor controle dos gastos mensais

» Permite a estocagem de creditos, adaptando-se a
sazonalidade de renda

» Reduz custos operacionais, evitando leitura de
medidores, emissao e entrega de contas e reavisos,
taxas de cobranca, etc.

» Evita constrangimento e custos envolvidos com o
processo de corte e religacao

» Elimina a inadimpléncia



OUTROS MEDIDORES PRE-PAGOS
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s SISTEMA DE PAGAMENTO DE ENERGIA ELETRICA COM CARTAO
"=\ INDUTIVO SIGNALCARD

Medidor de Energia elétrica Interface UsSUario

Tratamento de dados
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PROBLEMAS DE GESTAO
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» Um dos maiores problemas que tém sido encontrados no Brasil e em
outros paises em desenvolvimento € a sustentabilidade dos sistemas de
eletrificacédo de areas isoladas (fatores como pobreza, falta de instrucéo,
falta de politicas publicas ou a sua ma utilizacao, etc.)

» Tecnologia suficientemente madura, mas necessita de uma correta
operacao e manutencao para funcionar de forma adequada durante longos
periodos

» Sistemas de gestéao e tarifacao implementados tém sido em geral falhos,
contribuindo para o insucesso dos sistemas implantados, apos algum
tempo de utilizacédo exitosa



PREMISSAS PARA A SUSTENTABILIDADE
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» Tecnologia confiavel

» Preservacao do Meio Ambiente

» Participacao efetiva das comunidades

» Aumento do nivel organizacional

» Desenvolvimento e melhoria da qualidade de vida

» Melhoria das atividades produtivas

Extrativismo racional

Pesca, agricultura e pecuaria
Beneficiamento da producao
Turismo



L= CONSIDERACOES FINAIS

» Quanto aos aspectos tecnicos, a viabilidade de sistemas
hibridos com tarifacao pré-paga em miniredes esta
principalmente relacionada a disponibilidade e forma de
aproveitamento do recurso

» Fator econdmico ainda merece especial destaque

» Apesar de viavel em determinadas aplicacdes, alguns
fatores economicos sao fundamentais para garantir maior
competitividade desses sistemas, tais como: areducao de
custos iniciais, a consolidacao de um mercado nacional de
fabricacao de equipamentos e a adocao de politicas de
iIncentivos (reforma do sistema de subsidios)



+ L CONSIDERAGCOES FINAIS

IMPORTANCIA DA
REGULAMENTACAO DOS
SISTEMAS COM MINIRREDES!




Minirredes e Sistemas Hibridos com Energias Renovaveis
S\ na Eletrificacdo Rural — S&do Paulo — 25 - 26/05/2011

OBRIGADO POR SUA ATENCAO!

GRACIAS POR SU ATENCION!

o www.ufpa.br/gedae
jtpinho@ufpa.br
www.ufpa.br/inct-ereea
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