Servigo Publico Federal

+ MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
= INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

Portaria n.° 357, de 01 de agosto de 2014.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA INMETRO, em exercicio, designado pelo Ministro de Estado do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior, por Portaria publicada no Diario Oficial da Unido de 17 de junho de
2011, e em atendimento ao artigo 20 do Decreto n°® 6.275, de 28 de novembro de 2007, no uso de suas
atribuicdes, conferidas no § 3° do artigo 4° da Lei n.° 5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos I e
IV do artigo 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro de 1999, e no inciso V do artigo 18 da Estrutura
Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n® 6.275/2007,

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro de
Avaliagao da Conformidade, aprovado pela Resolugao Conmetro n° 04, de 02 de dezembro de 2002,
que confere ao Inmetro competéncia para estabelecer as diretrizes e critérios para a atividade de
avaliacdao da conformidade;

Considerando a necessidade de atender ao que dispde a Lei n.° 10.295, de 17 de outubro de
2001, que estabelece a Politica Nacional de Conservagdo e Uso Racional de Energia, e o Decreto n. °
4.059, de 19 de dezembro de 2001, que a regulamenta;

Considerando que a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, por meio da Resolucdo
Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012, estabeleceu as condi¢des gerais para o acesso de
microgeracdo e minigeracao distribuidas aos sistemas de distribui¢do de energia elétrica e o sistema de
compensag¢ao de energia elétrica;

Considerando que as condigdes técnicas de acesso de microgeracao e minigeracao distribuidas
a rede elétrica estao fixadas na se¢do 3.7 do Modulo 3 dos Procedimentos de Distribuicao — PRODIST,
conforme determina a Resolugao Normativa ANEEL n°® 482/2012;

Considerando que os Requisitos de Projeto para os microgeradores € minigeradores estdo
consignados no item 4 da se¢do 3.7 do Mddulo 3 do PRODIST e a sua Nota 5 da Tabela 2;

Considerando a necessidade de adequar os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para
Sistemas e Equipamentos para Energia Fotovoltaica (Modulo, Controlador de Carga, Inversor e
Bateria), aprovados pela Portaria Inmetro n.° 004, de 04 de janeiro de 2011, publicada no Diario
Oficial da Unido de 05 de janeiro de 2011, se¢do 01, pagina 59, as novas diretrizes de micro e
minigeracdo ditadas pela ANEEL, resolve:

Art. 1° Aprovar a adequacdo aos Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Sistemas e
Equipamentos para Energia Fotovoltaica (Modulo, Controlador de Carga, Inversor e Bateria),
estabelecidos pela Portaria Inmetro n.° 004/2011.

Art. 2° Cientificar que a Consulta Publica, que colheu contribuigdes da sociedade em geral, foi
divulgada pela Portaria Inmetro n.° 128, de 19 de marc¢o de 2014, publicada no Diario Oficial da Unido
- DOU de 21 de marco de 2014, se¢do 01, pagina 57.



Fl.2 da Portaria n° 357 /Presi, de 01/08/2014

Art. 3° Determinar que, no caso de ensaios realizados por laboratdrios estrangeiros, deverdo ser
observadas e documentadas a equivaléncia do método de ensaio e a metodologia de amostragem
estabelecida.

Paragrafo Unico - Os laboratorios deverdo ser acreditados pelo Inmetro ou por um organismo
que seja signatario de um acordo de reconhecimento muatuo do qual o Inmetro também faca parte,
como o Interamerican Accreditation Cooperation (IAAC) e o International Laboratory Accreditation
Cooperation (ILAC).

Art. 4° Estabelecer que o item 2 da Portaria Inmetro n® 004/2011 passara a vigorar com a
seguinte redagao:

“2. AMBITO DE APLICACAO
Para fins de etiquetagem, estes Requisitos de Avaliacdo da Conformidade aplicam-se a:
Moédulo fotovoltaico;
Controlador de carga e descarga de baterias;
Inversor para sistemas autdnomos com poténcia nominal entre 5 W e 10 kW;
Inversor para sistemas conectados a rede com poténcia nominal de até 10 kW;
Bateria.” (N.R.)

ASANENENEN

Art. 5° Estabelecer que o subitem 5.5 da Portaria Inmetro n® 004/2011 passara a vigorar com a
seguinte redacao:

“5.5 — Eficiéncia méaxima do modulo fotovoltaico nas condi¢des padrao de teste
A razdo entre a poténcia elétrica maxima fornecida pelo moédulo nas condigdes padrao de
teste e o produto da area do modulo pela irradiancia nas condi¢des padrao de teste.”(N.R.)

Art. 6° Estabelecer que o ANEXO III da Portaria Inmetro n® 004/2011 passara a vigorar com a
seguinte redacao:

“ANEXO I - parte 1 — INVERSORES PARA SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
AUTONOMOS(...)” (N.R.)

Art. 7° Incluir a parte 2 no ANEXO III da Portaria Inmetro n° 004/2011,conforme redagao
disposta no anexo aprovado por esta Portaria.

Art. 8° Determinar que a partir de 06 (seis) meses, contados da data de publicacdo desta
Portaria, os inversores para sistemas fotovoltaicos conectados a rede, contemplados na parte 2 no
ANEXO III, deverdo ser fabricados e importados somente em conformidade com os Requisitos da
Portaria Inmetro n® 004/2011 e devidamente registrados no Inmetro.

Art. 9° Estabelecer que 0 ANEXO V- MARCACOES E INSTRUCOES da Portaria Inmetro n°
004/2011 passara a vigorar com a seguinte redagao:

“INVERSOR c.c./c.a. PARA SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE CONEXAO A REDE
Modelo e codigo

Numero de série

Tensdo c.c. Maxima

Faixa de Operacdo do Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia

Corrente c.c. Maxima

Poténcia c.a. Nominal

Tensdo c.a. Nominal
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Frequéncia Nominal
Corrente c.a. Maxima
Grau de Protecao (IP).” (N.R.)

Art. 10 Determinar que a redagdo do ANEXO VIII da Portaria Inmetro n® 004/2011 passara a
vigorar conforme fixado no anexo deste instrumento.

Art. 11 Cientificar que as demais disposicdes estabelecidas na Portaria Inmetro n® 004/2011
permanecerao inalteradas.

Art. 12 Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicacao no Diario Oficial da Unido.

OSCAR ACSELRAD
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ALTERACOES DA PORTARIA INMETRO N° 004/2011

ANEXO III — parte 2 — INVERSORES PARA SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS
A REDE

As normas dos procedimentos para ensaios dos inversores c.c./c.a. para sistemas fotovoltaicos
conectados a rede foram definidas com base nos requerimentos minimos a serem exigidos destes
equipamentos. Estes requerimentos e procedimentos estao indicados a seguir.

Os ensaios a serem realizados sdo os seguintes:

1. Cintilagdo

Inje¢do de componente continua
Harmonicos e distor¢do de forma de onda
Fator de poténcia

Inje¢dao/demanda de poténcia reativa
Sobre/sub tensao

Sobre/sub frequéncia

Controle da poténcia ativa em sobrefrequéncia

A A L o

Reconexao
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Religamento automatico fora de fase
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Modulagao de poténcia ativa

Modulagao de poténcia reativa
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Desconexdo do sistema fotovoltaico da rede
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Requisitos de suportabilidade a subtensdes decorrentes de faltas na rede

_‘
b

Protecdo contra inversao de polaridade

_‘
.O\

Sobrecarga
17. Anti-ilhamento

Para a realizacao dos ensaios 1 a 14 devem ser utilizadas as normas ABNT NBR 16149:2013 ¢ ABNT
NBR 16150:2013.

Para a realizagdo do ensaio 17 deve ser utilizada a norma ABNT NBR IEC 62116:2012.

I - Amostragem

Para a execucdo dos ensaios aqui previstos € necessaria uma amostra de 2 (duas) pecas do inversor
(mesmo modelo e caracteristicas). O fornecedor € responsavel pelo envio das amostras ao laboratdrio
acreditado e/ou designado que ird efetuar os ensaios.

II - Instrumentos de medida
Para a execugao dos ensaios 15 ¢ 16 s3o necessarios os instrumentos de medida da tabela 1.
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Tabela 1 — Instrumentos de medida.

Descricao Precisao
Voltimetro <0,5%
Amperimetro <1%
Osciloscopio --

Analisador de Energia

Poténcia < 0,1 % da leitura + 0,1 % da escala de
poténcia
Energia melhor ou igual a precisdo de poténcia + 0,1
% da leitura de tempo

TermoOmetro

<1°C

Nota: as tolerancias contemplam a precisao combinada dos instrumentos e dos métodos de medida

utilizados

III - Aparelhos e componentes
Para a execugdo dos ensaios 15 e 16 sdo necessarios os seguintes equipamentos:

1 Amostra

Sao necessarias duas pegas do inversor a ser ensaiado.

2 Simulador de gerador fotovoltaico
O simulador de gerador fotovoltaico deve ser capaz de simular as caracteristicas de corrente x tensdo e
tempo de resposta de um gerador fotovoltaico, conforme especificado na Tabela 2.

Tabela 2 — Especificacao do simulador de gerador fotovoltaico.

Itens

Especificacdo

Poténcia de saida

Suficiente para fornecer a maxima poténcia de saida do inversor e
outros niveis especificados pelas condigdes de ensaio.

Velocidade de resposta

O tempo de resposta do simulador a um degrau na tensdo de saida,
devido a uma variagdo de 5 % de poténcia, deve resultar na
acomodacao da corrente de saida dentro de 10 % do seu valor final
em menos de 1 ms

- Excluindo as variagdes causadas pelo inversor, a poténcia de saida
Estabilidade | do simulador deve permanecer estavel dentro de 1 % do nivel de
poténcia especificado durante o ensaio.

Fator de forma | ( 25 3 0,8

O simulador de gerador fotovoltaico ndo deve suprimir o ripple inserido pelo inversor no lado c.c.,
quando o mesmo utilizar este ripple no seu algoritmo de seguimento do ponto de maxima poténcia

(SPMP).
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Deve-se utilizar simultaneamente um simulador de gerador fotovoltaico para cada conjunto de entradas
de um mesmo SPMP do inversor, conforme figura 1.

SEALILADDH DE
GERALCHR FU 1

S LILADsCwR DE
GERADIR Py n

Figura 1 — Inversor com multiplos SPMP.

Nota 1. O simulador de gerador fotovoltaico pode ser uma fonte c.c. capaz de simular um gerador
fotovoltaico de acordo com as especificagdes desta norma.

Nota 2. Para a realizacdo do ensaio, pode-se utilizar um equipamento que agregue duas ou mais
funcgoes.

3 Simulador de rede c.a.
O simulador de rede c.a. deve satisfazer as condigdes especificadas na tabela 3.

Tabela 3 — Especificacdo do simulador de gerador fotovoltaico.

Itens Especificacio
Tensdo (passo minimo) 0,1V
THD de tensdo <2,5%
Frequéncia (passo minimo) 0,1 Hz
Erro de defasagem D +1,5°
D" Somente em equipamentos trifasicos

Nota O simulador de rede c.a. pode ser uma fonte de quatro quadrantes ou uma fonte de um
quadrante com uma carga resistiva em paralelo, que absorva a poténcia de ensaio.
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IV - Configuraciao dos dispositivos para o ensaio
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AMNALISADOR DE ENERGIA

Figura 2 - Diagrama de conexdes dos instrumentos de medi¢do e aparelhos e componentes (ESE —
equipamento sob ensaio).

V - Defini¢oes

Para fins destes Requisitos de Avaliagdo da Conformidade, sdo adotadas as seguintes defini¢des,
complementadas pelas contidas na(s) norma(s) especifica(s).

1 Ponto de maxima poténcia Pyp
Poténcia em um ponto da curva caracteristica de um gerador fotovoltaico, onde o produto da corrente
pela tensdo ¢ maximo, no quadrante de geragao.

2 Fator de forma FF
Razao entre a poténcia maxima e o produto da tensdo de circuito aberto pela corrente de curto-circuito,
relativos @ mesma curva caracteristica, especificado na forma de porcentagem e calculado por:

FF (%) = _Pur

Vocxl sc

onde,
Pyp € 0 ponto de maxima poténcia
Voc € a tensdo de circuito aberto do gerador fotovoltaico
Isc € a corrente de curto-circuito do gerador fotovoltaico

Nota: Termo equivalente em inglés Fill Factor (FF)

3 Seguimento do ponto de maxima poténcia SPMP
Estratégia de controle utilizada para maximizar a poténcia fornecida pelo gerador fotovoltaico em
funcao das condi¢des de operagao

Nota: Termo equivalente em inglés Maximum Power Point Tracking (MPPT)
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PROCEDIMENTOS DE ENSAIO

15 Protecio contra inversao de polaridade

15.1 Configurar os aparelhos e instrumentos de medigao tal como aparece na figura 3.

v+ ——H+ -
N

GERADOR FV CHAVE 1 ESE |CHAVE 2 REDE ELETRICA

ANALISADOR DE ENERGIA

Figura 3 - Diagrama de conexdes dos instrumentos de medi¢ao e aparelhos e componentes para o
ensaio de prote¢ao contra inversao de polaridade.

15.2 Configurar o simulador de gerador fotovoltaico para a méxima poténcia e tensdo de entrada
permitida pelo inversor. O fator de forma escolhido ¢ arbitrario.

15.3 Configurar o simulador de rede para absorver até 110 % da poténcia c.a. maxima do inversor, a
60 Hz e na tensdo nominal de ensaio.

15.4 Fechar as chaves seguindo a ordem de conexao ao inversor sugerida pelo fabricante.
15.5 Manter o inversor nessa configuragdo por 5 minutos.

15.6 Abrir as chaves 1 e 2, trocar fusiveis se necessdrio e reconectar o gerador fotovoltaico na
polaridade correta.

15.7 Verificar se inversor nao foi danificado.

Se o inversor operar por 5 minutos e for constatado, através de inspecdo visual e da verificagdo do
fluxo de poténcia para a rede, que o mesmo estd operando de forma correta, entdo ele esta aprovado.

16 Sobrecarga
16.1 Configurar os aparelhos e instrumentos de medicdo tal como aparece na figura 2.

16.2 Configurar o simulador de gerador fotovoltaico para fornecer 120 % da poténcia c.a. maxima do
inversor na tensao maxima de SPMP permitida pelo inversor. O fator de forma escolhido € arbitrario.

16.3 Configurar o simulador de rede para absorver até 130 % da poténcia c.a. maxima do inversor, a
60 Hz e na tensao nominal de ensaio.

16.4 Fechar as chaves seguindo a ordem de conexao ao inversor sugerida pelo fabricante.
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16.5 Operar o inversor por 15 minutos, mesmo que ele limite a poténcia de saida ou desconecte.

16.6 Configurar o simulador de gerador fotovoltaico para o inversor fornecer a poténcia nominal de
saida.

16.7 Verificar se o inversor continua operando normalmente.

Se for constatado, através de inspecdo visual e da verificacdo do fluxo de poténcia para a rede, que o
inversor continua operando normalmente, entao ele esta aprovado.
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ANEXO VIII
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGE M REF: ETIGUE TAGEM
== RESP/M3IFOT
SISTEMAS E EQUIPAMEHNTOS PARA EHERGIA FOTOVOLTAICA APROUAGLD o RGEL:
! INMETR P BE
IN ETHO REVALG: 0L TIMG REWB&O:
M PLAHILHA DE ESPECIFICAQ&ES TECHICAS - INVERSORES m
PARA SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONE CTADOS A REDE

1 D ENTIFICAg.ﬁO DO FORHNECEDOR 'FABRIC ANTE

Razao Social
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F orne: Fax: e-mail:

IDENTIFICAGAQ DO REPRESFNTANTE NQ BRASK

Razido Social: Home Fantasia:

Endereq o

Home do Responsavel:

Fone: Fax: eJmail:

2 D ENTIFICAg.ﬁO DOS INVERSORES

F ases: | Tensio nominal de saida:

MODELD /CODIGD  POTEMCIA

MO IR AL :
DE = 2D - ENTRADA - — — SADA
L. : I hiax axa alxa e alxd de Faixa de fator de Poténcia
0] (M= M3, £n SPMP tens3o frequéncia poténcia [ 4] b3 vima
0n ™7 (0 ] [Hz)

3  OBSERVACOES
4 DATA 5 CARINBO E ASSIHATURA DO FABRICAHTE

UZO RESTRITO AQIMMETRO. DIMULGACAD PROIBID A



